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Schemat oceniania odpowiedzi
Nowa matura, czerwiec 2015

INFORMACJE DLA EGZAMINATOROW

Rozwigzania poszczegoélnych zada polecé oceniane & na podstawie punktowych
kryteridw oceny.
Podczas oceniania rozae zdapcych, prosimy o zwrécenie uwagi na:

« wymoég podania w rozwraniu wyniku liczbowego wraz z jednostKavartosé
liczbowa mog by podana w zaokgleniu lub przedstawiona w postaci ilorazu lub
z uzyciem funkcji trygonometrycznej),

e poprawne wykonanie rysunkow (wEwe oznaczenia, odpowiednie dtugbs
wektorow itp.),

e poprawne sporglzenie wykreséw (dobranie odpowiednio osi wspg@hg/ch,
oznaczenie i opisanie osi, odpowiednie dobranie skali wieikosjednostek,
zaznaczenie punktow na wykresie | wyiemie zalenosci),

* poprawne merytorycznie uzasadnienia i argumentacje, zgodne z poleceniami
w zadaniu.

Zwracamy uwag na to,ze ocenianiu podlegagylko te fragmenty pracy zdajego, ktore
dotycz postawionego pytania/polecenia.

Jeli zdajacy przedstawit do oceny dwa rozwania, jedno poprawne, a drugiedie,
to otrzymuje zero punktéw.

Prawidtowy wynik otrzymany w wyniku bu merytorycznego nie daje miovosci
przyznania ostatniego punktu za wynik koncowy.

Nie jest wymagany zapis danych i szukanych.

Zapisy wzorow przy pomocy liczla séwnowane z zapisami przy pomocy symboli.
Odpowiedzstowna jest wymagana wagznie wtedy, gdy ok&ono to w poleceniu.

Jeili rysujac wykres zadany w poleceniu zgiegy zamieni jego osie, nie otrzymuje
punktow za wykonanie wykresu.

. Podczas oceniania nie stosujemy punktow ujemnych i potdwek punktow.
11.

Jeli zdajacy rozwihzat zadanie lub wykonat polecenie w inny sposéb podany
w kryteriach oceniania, ale rozyanie jest pelne 1 merytorycznie poprawne,
to otrzymuje maksymalndiczbe punktow przewidzianawv kryteriach oceniania za to
zadanie lub polecenie.

Jeli zdajacy rozwhzat zadanie lub wykonat polecenie w inny sposob podany
w kryteriach oceniania, i metoda roa®ania jest merytorycznie poprawna, ale
rozwigzanie jest niepeilne, lub zawieraegdy, to naley w porozumieniu z CKE
opracowa nowy schemat oceniania uwgdhiajcy te¢ samy maksymalndiczbe punktow
jaka przewidziano za to zadanie/polecenie.
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Nr1.1 Etap rozwizania zadania Punkty
* rozwigzanie, w ktorym nie ma istotnego pogpu lub brak rozwigzania 0 pkt
* pokonanie zasadniczych trudnoéi zadania, ktére jednak nie zostato 1 pkt
rozwigzane w petni poprawnie.
o : . : 2
wyznaczenie sity nacisku w chwili rozpacza ruchuN :§ mg
lub
zauwaenie, 2 sita tarcia jest rowna co do wartdgsile ciagnacej” i jej
wyznaczenieF = % mg
* rozwigzanie prawidtowe 2 pkt
wyznaczenie obu sit NF obliczenie wspotczynnika tarciazF/N = 0,5
Nr 1.2 ‘ Etap rozwizania zadania Punkty
* rozwigzanie bldne lub brak rozwigzania 0 pkt
* rozwigzanie prawidtowe 1 pkt
wybér B oraz uzasadnienie np. obie sity IR s3 wprost proporcjonalne do
masy, lub wspotczynnik tarcia nie zajeod masy
Nr 1.3 ‘ Etap rozwizania zadania Punkty
* rozwigzanie bidne lub brak rozwigzania 0 pkt
* rozwigzanie prawidtowe 1 pkt
poprawne zaznaczenial-F,2-P,3-P
Nr2.1 ‘ Etap rozwizania zadania Punkty
» brak wyboru uzupetnien lub wybér btedny 0 pkt
» zadanie zostato rozwjzane bezb¢dnie 1 pkt
wybor uzupetnigé A — 3
Nr 2.2 Etap rozwizania zadania Punkty
» brak wyboru uzupetnien lub wybér btedny 0 pkt
» zadanie zostato rozwjzane bezb¢dnie 1 pkt
wybér uzupetniga A — 2
Nr 2.3 Etap rozwizania zadania Punkty
* rozwigzanie, w ktorym nie ma istotnego posgpu lub brak rozwigzania 0 pkt
» rozwigzanie, w ktérym postp jest niewielki, ale konieczny na drodze do| 1 pkt
catkowitego rozwiagzania zadania
napisanie rownaniad; = lw,
lub
napisanie réwnania k£ 8,2 kg-m + 2 - 2 kg-(0,7 nf)(lub analogicznie na
symbolach)
lub
napisanie réwnania k£ 7,1 kg-m + 2 - 2 kg-(0,1 nf)(lub analogicznie na
symbolach)
* rozwigzanie, w ktorym jest istotny posgp 2 pkt

napisanie rownaniad; = lw,
oraz
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napisanie réwnal, = 8,2 kg-m+ 2-2 kg-(0,7 m)i |, = 7,1 kg-m +

2-2 kg-(0,1 nf)wraz z poprawnym obliczeniem co najmniej jednej z
wartoi I, = 10,16 kg-rhi I, = 7,14 kg-rh

dopuszczalnegszaokgglenia do jednej cyfry po przecinku. Poprawne
obliczenie moe by ukryte w przeksztatceniach wzoréw (nie byto polecer
obliczenia{ily)

lub

napisanie rownaniad; = l,w, wraz z podstawieniamig= 20Ty, w, =

21T,

* pokonanie zasadniczych trudnoéi zadania, ktére jednak nie zostato 3 pkt
rozwigzane w petni poprawnie
napisanie rownaniadi = l,w,, podstawienia = 27Ty i w, = 2T,
napisanie rownal, = 8,2 kg-mM + 2-2 kg-(0,7 nf)i I, = 7,1 kg-m +
2-2 kg-(0,1 nf)wraz z poprawnym obliczeniem co najmniej jednej z
wartoi I, = 10,16 kg-rhi I, = 7,14 kg-rh
jak wytej, dopuszczalneggzaokgglenia, a poprawne obliczenie neoby
ukryte

* rozwigzanie prawidtowe 4 pkt
poprawne rozwjzanie i wynik =0,28 s

Nr 2.4 Etap rozwizania zadania Punkty
* brak wyboru lub wybor bt edny 0 pkt
» zadanie zostato rozwgzane bezb¢dnie 1 pkt

wyboér C

Zadanie 3.1 0-2)

Rozwigzanie:
. |
@A @A @ A ®A@

) g

eleo|l |eo|o
oo 10 |®
O) ONEON BNORNO]
|

Rozwiazanie, w ktGrym nie ma istotnego pogpu
— brak wypetnienia kryteriow za 1 pkt (w tym narysowanie wektoréw o zgodnych
zwrotach)

0 pkt

Pokonanie zasadniczych trudnogi zadania

Narysowanie dwdéch wektoréw, jeden (tylko jeden)biv:

— biedny zwrot obu wektorow, przy poprawnych kierunkacigoednych wartasiach
—niezgodne wart@§ wektoréw, przy poprawnych kierunkach i zwrotach

1 pkt

Rozwigzanie prawidtowe
— narysowanie dwoch rownowgych se WektoréwﬁE i 133 poprawnie skierowanych

2 pkt

Zadanie 3.2. (0-2)

el[E=elv[B o=E=ong™
B S

Rozwigzanie, w ktGrym nie ma istotnego pogpu
— brak przyrbwnania sity elektrostatycznej do sity Lorentza

0 pkt
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Pokonanie zasadniczych trudnéci zadania
— przyréwnanie sity elektrostatycznej do sity Lorentza

1 pkt

Rozwigzanie prawidtowe
— poprawne obliczenie gatkosci protondw na podstawie przyrownania sity
elektrostatycznej do sity Lorentza

2 pkt

Nr 3.3 ‘ Etap rozwjzania zadania Punkty
* rozwigzanie bkdne lub brak rozwigzania 0 pkt
* rozwigzanie prawidtowe 1 pkt

obliczenie lub oszacowanie (dopuszczalagraibe zaokyglenia) obu sit na
podstawie wzoréw f= mg, F: = eE, wyniki Fg~2:10%°N, Fe~ 6-10"°N,
poréwnanie obu sit lub obliczenie (oszacowanie) ich stosunku

Nr 3.4 Etap rozwizania zadania Punkty
* brak wyboru uzupetnien lub wybor btedny 0 pkt
» zadanie zostato rozwgzane bezb¢dnie 1 pkt
wybér D

Zadanie 3.5. (0-2)

Rozwigzanie:

Czastki o map wigksza mag od protonow, czyli przy tej samej energii kinetyegmniejsza
predkosé. Sita Lorentza &dzie z tego powodu mniejsza iastki odchyh sie w strongdziatania

sity elektrostatycznej (w g@éj.
Podwajny tadunek eistki anie wpltywa na odpowied?

Rozwigzanie, w ktdGrym nie ma istotnego pogpu
— brak spetnienia porszych kryteriéw

0 pkt

Pokonanie zasadniczych trudnosi zadania

— oparcie si na wzorze B mv?/2 i stwierdzenie, & predkosé czastek ajest mniejsza
od predkosci protonow

lub

stwierdzenie, e predkos¢ czastek ajest wiksza od pgdkosci protondw, sita Lorentza
takze jest weksza i zgodna z tym odpowied#zastki a odchyh si¢ w strore dziatania
sity Lorentza

1 pkt

Rozwiazanie prawidtowe

— oparcie si na wzorze E mv?/2, stwierdzenie, e prdkosé czastek ajest mniejsza
od predkosci protonow, std sita Lorentzdaakze jest mniejsza i @stki odchyh sic w
strong dziatania sity elektrostatycznej.

2 pkt

4.1 |1 pkt — obliczenid/, = R, -1, =5V

4.2 |1 pkt — obliczenid/, =U;=U—-U,— U, =3V

1 pkt — obliczenieal= Us/R; = 0,15 A lub obliczenie oporu zaptzego R = U/l =
15Q

4.3 |1 pkt — obliczenied=1- 13 = 0,05 A lub poprawne zastosowanie wzoru na opor

zastpczy w pohczeniu rownolegtym
1 pkt — obliczenie R= 60 Q

Nr5 | Etap rozwqzania zadania Punkty

* rozwigzanie, w ktérym nie ma istotnego pospu lub brak rozwigzania 0 pkt

« zostaly pokonane zasadnicze trudna$ zadania, ale zadanie nie zostato | 1 pkt
rozwigzane bezb¢dnie
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poprawne wybory 1 -Pi2-P
lub
poprawne wybory 3—-Fi4 —-P

» zadanie zostalo rozwjzane bezb¢dnie
poprawne wybory 1 —P,2—-P,3—-F,4-P

2 pkt

Nr6 | Etap rozwjzania zadania

Punkty

* rozwigzanie, w ktérym nie ma istotnego pospu lub brak rozwigzania

0 pkt

» zostat dokonany istotny posgp w rozwigzaniu zadania, ale nie zostaty
pokonane zasadnicze trudnadi zadania

poprawne odczytanie wartcstemperatur wody: 22 °C, 82 °C, 38 {Gstatnia z

tych warto€i moze by podana jako 37 °Cub

poprawne napisanie bilansu cieplnegag-AT; = Gy AT,

1 pkt

» zostaly pokonane zasadnicze trudnas$ zadania, ale zadanie nie zostato
rozwigzane bezb¢dnie

poprawne odczytanie wartcistemperatur wody oraz poprawne napisanie bilg

cieplnego

lub

poprawne napisanie bilansu cieplnego, niedoktadne odczytanie tempergtur

nie przekraczagy 4 °C) i zgodne z tymi odczytami obliczenie masydw

goracej

2 pkt

INSu

(ot

» zadanie zostato rozwjzane bezb¢dnie
poprawne obliczenie masy wody goej 0,36 kg (jéli temperatug koncowa

3 pkt

przyjeto jako 37 °C, to wynikiem jest 0,33 kQ)

Zadanie | Zadajacy otrzymuje punkty za:

Punkty

7.1 | Napisanie nazwy zjawiska: rezonans

kierunku biegu fali, a w przypadku fali @ickowej w powietrzu te
kierunki s réwnolegte.

typu 2 jako fali podtuge;j.

Oba elementy a) i b)yskonieczne do otrzymania 1 pkt

a) W przypadku fali na strunie kierunek dig#rodka jest prostopadty d

7.2 | Wystarcza sama poprawna klasyfikacja typu 1 jako fali poprzecznej, a 1

b) Fala przedstawiona na fotografii jestafafpu 1 (lub fad poprzecznh

|®)

W przypadku fali biegneej grzbiety si przemieszczaj a w przypadku

7 fali stopcej najweksza i najmniejsza amplituda digarysiepuje w S
statych punktach. Na rozkotysanym not& powstata fala staga.
lub
7.3 Fala biegaca przenosi energiw przeciwigéstwie do fali stajcej. Na 1
rozkotysanym masie powstata fala stega.
Dopuszczalnegsniedoktadnogi opisu fal biegngcych i stegych, j&li nie
zakiécay ich rozréhienia.
74 1 p — Napisanie wWzoruwx= Aw lub tgnax= 2mA/f 5
" | 1 p— Obliczenie wart@$ vmax= 2,14 m/s
Nr8.1 | Etap rozwjzania zadania Punkty
» brak odpowiedzi lub odpowied btedna 0 pkt
» zadanie zostato rozwjzane bezb¢dnie 1 pkt
napisanie nazwy zjawiska: indukcja elektromagnetyczna
napisanie tylko ,indukcja” nie pozwala na przyznanie punktu
| Nr8.2 | Etap rozwizania zadania | Punkty|
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» brak wyboru odpowiedzi lub btedny wybor

0 pkt

rozwigzane bezb¢dnie

amplituda 4 V lub wiksza, ale potgj 5 V)

lub

narysowanie sinusoidy o dwukrotnie déaym okresie

lub

narysowanie sinusoidy o mniejszej amplitudzieghkszym okresie,
proporcji

» zadanie zostato rozwjzane bezb¢dnie 1 pkt

wybér odpowiedzi C — 2
Nr8.3 | Etap rozwizania zadania Punkty

* rozwigzanie, w ktorym nie ma istotnego posgpu lub brak rozwigzania 0 pkt

* rozwigzanie, w ktorym jest istotny posgp 1 pkt

odczytanie z wykresu poprawnego okresu zmiangeép(0,04 s) i stwierdzenie

ze okres obrotu kota jest 24 razyekszy (lub czstotliwosé jest 24 razy

mniejsza)

lub

skorzystanie z zal@osci v = 20l

* pokonanie zasadniczych trudnoéi zadania, ktére jednak nie zostato 2 pkt
rozwigzane do koica poprawnie

odczytanie z wykresu poprawnego okresu zmiangeég(0,04 s) i stwierdzenie

ze okres obrotu kota jest 24 razyekszy (lub czstotliwosc jest 24 razy
- . s 2010

mniejsza) oraz skorzystanie z zalesci v :T

* rozwigzanie prawidtowe 3 pkt
obliczenie pedkosci roweru v =2 m/s (lub 1,96 m/s)

Nr 8.4 | Etap rozwjzania zadania Punkty
* rozwigzanie, w ktérym nie ma istotnego pospu lub brak rozwigzania 0 pkt
« zostaly pokonane zasadnicze trudna$ zadania, ale zadanie nie zostato | 1 pkt

narysowanie sinusoidy o dwukrotnie mniejszej amplitudzie (dopuszczalna jest

» zadanie zostalo rozwjzane bezb¢dnie 2 pkt
narysowanie sinusoidy o dwukrotnie mniejszej 4
amplitudzie oraz dwukrotnie digzym okresie (patrz
rysunek obok) AN R
VALY
Nro.1 | Etap rozwizania zadania Punkty
* rozwigzanie, w ktorym nie ma istotnego posgpu lub brak rozwigzania 0 pkt
» zostaly pokonane zasadnicze trudna$ zadania, ale zadanie nie zostato | 1 pkt
rozwigzane bezb¢dnie
zapisanie uktadu réwn’la—1 #2121 orazx+y =1
Xy
» zadanie zostato rozwjzane bezb¢dnie 2 pkt
wyeliminowanie zmienngy i otrzymanie wzorw?” -1 x+f =0
| Nro.2 | Etap rozwizania zadania | Punkty|
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rozwigzanie, w ktérym nie ma istotnego pospu lub brak rozwigzania

0 pkt

rozwigzanie, w ktérym posgep jest niewielki, ale konieczny na drodze do
catkowitego rozwiagzania zadania
| -JA | +/A

rozwiazanie rownania® - x + f =0 czyli x, :T; X, = >

gdzieA = 1? — 4f|
zdajcy mae rozwiza¢ rownanie podstawiagr wartai¢ liczbow | =1 m

1 pkt

rozwigzanie, w ktérym jest istotny posg¢p

wyprowadzenie wzors, —x; = +/A i powiazanie tej wielkéci z danym
przesungciem soczewki

2 pkt

pokonanie zasadniczych trudnogi zadania, ktore jednak nie zostato
rozwigzane w petni poprawnie
napisanie wzorlf — 4f| = (0,6 m§ lub réwnowanego

3 pkt

rozwigzanie prawidtowe
obliczenie ogniskowej soczewkE 0,16 m

4 pkt

Nr

10.1 Etap rozwizania zadania

Punkty

brak odpowiedzi lub odpowied btedna

0 pkt

zadanie zostato rozwjzane bezb¢dnie
zapisanie reakcjafirowej

TH+! Li- 5 HersHelub ;p+! Li- 3 Her;Helub H+ILi - 20
ZamiastiH ucze: mae napisé ip, a zamiastHe — ja

1 pkt

Nr

10.2 Etap rozwizania zadania

Punkty

brak odpowiedzi lub odpowied btedna

0 pkt

zadanie zostato rozwjzane bezb¢dnie
napisanie wyjgnienia zawierajcego informagj o wybijaniu (odrywaniu)
elektronéw z casteczek (lub atoméw) wodoru

1 pkt

Nr

10.3 Etap rozwizania zadania

Punkty

rozwigzanie, w ktérym nie ma istotnego pospu lub brak rozwigzania

0 pkt

pokonanie zasadniczych trudnosi zadania, ktore jednak nie zostato
rozwigzane w petni poprawnie

stwierdzenieze energia kinetyczna gzteko jest wiksza od energii
kinetycznej uzyskanej przez protony

lub

odwotanie do zwazku midzy mag a energi spoczynkow oraz do zasady
zachowania energii (€&¢ energii spoczynkowej zamienitegsi energe
Kinetyczry)

1 pkt

rozwigzanie prawidtowe

stwierdzenie,ze energia kinetyczna gztek a jest wkksza od energi
kinetycznej uzyskanej przez protony oraz odwotanie dazimi midzy
mas a energi spoczynkow oraz do zasady zachowania energii¢§¢z
energii spoczynkowej zamienitagsv energe kinetyczra).

2 pkt

Nr

10.4 Etap rozwizania zadania

Punkty

rozwigzanie, w ktérym nie ma istotnego posgpu lub brak rozwigzania

0 pkt

pokonanie zasadniczych trudnogi zadania, ktore jednak nie zostato

1 pkt
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rozwigzane w petni poprawnie
2

. m
napisanie wzoru U =

lub rownowanego

* rozwigzanie prawidtowe 2 pkt
obliczenie wartéci predkosci protonuo =5,36-16 ™ (lub 5,4-16 ™)
S S
Nr11.1 Etap rozwiazania zadania Punkty
* rozwigzanie, w ktorym nie ma istotnego pogpu lub brak rozwigzania 0 pkt
* pokonanie zasadniczych trudnoéi zadania, ktére jednak nie zostato 1 pkt
rozwigzane w petni poprawnie
zastosowanie wzoru naesilosrodkows (lub odsrodkowa) F = mo?/r
* rozwigzanie prawidtowe 2 pkt
przyrownanie sity dérodkowej do sity oddziatywania grawitacyjneo=
GMm'r? i wyprowadzenie wzoru
Nr11.2 Etap rozwizania zadania Punkty
* brak wyboru lub wybor bt edny 0 pkt
» zadanie zostato rozwjzane bezb¢dnie 1 pkt
wybor C
(komentarz na marginesie: poprawny wybérzenby: oparty tylko na
wykresie w obszarze r > R, gdzie- 1/7)
Nr11.3 ‘ Etap rozwizania zadania Punkty
» brak odpowiedzi lub odpowied btedna 0 pkt
» zadanie zostato rozwjzane bezb¢dnie 1 pkt
wybér wykresu 1 oraz uzasadnienie, np.:
Obecnd¢ ciemnej materii w galaktyce powoduje predkos¢ gwiazdyv jest
— zgodnie ze wzorem — gksza od obliczonej po uwzglnieniu tylko masy
widocznych obiektow.
Nr11.4 Etap rozwazania zadania Punkty
* rozwigzanie, w ktorym nie ma istotnego pogpu lub brak rozwigzania 0 pkt
* pokonanie zasadniczych trudnoéi zadania, ktére jednak nie zostato 1 pkt
rozwigzane w petni poprawnie
napisanieze predkos¢ gwiazdy kazacej po orbicie o promieniu 10 kpc jest
wg wykresu 1 dwukrotnie wksza nz wg wykresu 2, lub obliczenia
wynikajace z tego spostrzenia
* rozwigzanie prawidtowe 2 pkt
napisanieze dwukrotnie wiksza pedkos¢ gwiazdy oznacza czterokrotnie
wieksza mag oddziatupca na ni, zatem ciemna materia stanowi 3/4 masy
galaktyki
Nr11.5 Etap rozwazania zadania Punkty
* brak wyboru lub wybor bt edny 0 pkt
» zadanie zostato rozwjzane bezb¢dnie 1 pkt

wybor A
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